2023 12 Versao

o B M BERREEEWR A
I% Instituto para o Desenvolvimento e Qualidade, Macau
:ﬁn

Institute for the Development and Quality, Macau

Plano e Procedimento da Garantia de
Qualidade em Projectos de Obras

Obras do Sistema de Redes de Dados

Plano e Procedimentos de Garantia da Qualidade do Projecto -
Obras do Sistema de Redes de Dados NS 1/8



2023 12 Versao

Institute for the Development and Quality, Macau

o B M BERREEEWR A
I% Instituto para o Desenvolvimento e Qualidade, Macau
:ﬂn

Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos
de Obras

Obras do Sistema de Redes de Dados

1. Generalidades e Campo de Aplicacao

A presente seccao aplica-se a obras de instalacdo do sistema de redes de dados. O
sistema de redes de dados refere-se a um sistema que liga, por meio de cabos, a varios
sistemas de processamento de dados ou equipamentos de transmissao de informacdes,
gerido pelo software de controlo para trabalhos de troca de recursos e transmisséo de
informacdes. O presente trabalho de controlo deve verificar os requisitos de acordo com
o projecto, especificagdes técnicas / cadernos de encargos, pegas desenhadas como a
instalacdo do equipamento, modelo dos produtos, desempenho e fungoes, etc., e 0 seu
funcionamento de acordo com as instrugdes de operacao.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificacoes técnicas /
cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo projectista
sobre os requisitos, € recomendado utilizar referéncias de normas nacionais e

internacionais ou regionais.

2. Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de Obras

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pelo empreiteiro de acordo com
as fases de obras do sistema de intercomunicagao de radio para fim de aprovacao ou
de registo:

Fase antes de execugao

v' Declaragédo de responsabilidade dos engenheiros de areas de especializagao
relevantes e registados na Direcgao dos Servigos de Solos e Construgao Urbana;

v' Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro de areas
de especializagao relevantes registado na Direcgdo dos Servigos de Solos e
Construcao Urbana;

v' Pegas escritas do projecto e pecas desenhadas detalhadas para aprovagao do
projectista e da entidade fiscalizadora (se aplicavel);

v Submissbes de materiais e relativos certificados de qualidade de acordo com os
requisitos técnicos e de aplicagdo claramente especificados nos documentos do
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CcoNncurso;

<\

Método de instalagao;

v Plano, método e fichas de monitorizagdo devem ser submetidos para revisao,
incluindo mas nao limitado:
»  ltens gerais

Instalagdo de equipamentos

Funcionalidades do sistema

Teste da ligagdo com os sistemas

YV V V V

Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspeccdo, qualificacdo da terceira
entidade para realizacao de testes, e relativas fichas inspeccao, quantidade e
frequéncia de amostragem (se aplicavel).

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se

encontram nos relatérios submetidos devem ser de acordo com a versao actualizada,
onde a validade ndo deve ser superior a 5 anos.

Durante a fase de execugao

<\

Registos da chegada dos materiais submetidos periodicamente para aprovagéo da
entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;

Pecas desenhas integradas com diferentes sistemas;

Desenhos de configuragao do sistema de calhas e condutas;

Planta de configuragao dos equipamentos;

Desenhos de pormenor da instalagao dos equipamentos;

Diagrama do encaminhamento de cabos de barramento externo;

NS NI N N NN

Informagdes e pecas desenhadas de ligacao eléctrica dos equipamentos / quadro
de controlo

Diagrama sistematico da ligagao do sistema;

Manual de produto dos equipamentos / sistema

Lista dos materiais e equipamentos;

RN

Deve fazer uma area de amostra na sala de corrente fraca para verificar se o

processo de instalacdo atende aos requisitos da instalagao.

Plano e Procedimentos de Garantia da Qualidade do Projecto -
Obras do Sistema de Redes de Dados NS 3/8



2023 12 Versao

Ny

B MR R EEHEEW R A
Instituto para o Desenvolvimento e Qualidade, Macau
Institute for the Development and Quality, Macau

Durante a fase da recepc¢ao

Telas finais;
Registos da recepgao das obras ocultas;
Manual de manutencgéao e reparagao;

AR NENEEN

Quadro de configuragéo dos parametros de dados, incluindo quadro dos enderecgos
de IP, quadro de configuragao da rede secundaria, quadro de configuragao da rede
VLAN e quadro da configuragao dos cabos;

v" Registos de inspecgao do sistema de redes de dados realizado pelo empreiteiro e
inspecgodes aleatdrias feitas pela entidade terceira.

Nota:

1. Se a entidade fiscalizadora e a unidade de controlo de qualidade revisarem as informagdes
relevantes e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de produgao, a unidade de
controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir ao empreiteiro para coordenacéo da
realizacado dos testes de amostragem da terceira entidade;

2. Todas as pegas desenhadas devem ter apropriada escala e descrigao detalhada.
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3. Inspeccao, Ensaio e Recepgao
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Durante as obras do sistema de redes de dados, deve utilizar equipamentos com

certificado de calibragao valida, realizadas pelos profissionais qualificados fornecidos

pelo empreiteiro. Caso seja necessario enviar os testes e o registo de inspecgao para

conseguir a aprovagao, o respectivo registo de inspecgdo deve ser devidamente

confirmado e assinado pelo relativo engenheiro dos campos relevantes (excepto para

terceira entidade de inspecgéo aprovada pelo departamento governamental de Macau).

Os itens para ensaio e recepc¢ao representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Inspecgdo de Obras do Sistema de Redes de Dados

Objectivos

Itens para Inspecgéao

Controlo
de
Material

Controlo
de
Execucdo

Frequéncia
Recomendada
da Inspeccio

Norma
a
Cumprir

Nota

Itens gerais

Todos os materiais e
equipamentos sao
correspondentes aos
requisitos dos materiais
aprovados

Localizagao de Instalagéo do
Equipamento de Acordo com
Pecas Desenhadas

Aparéncia Completa e
Instalagédo Sdlida,
Organizada e Agradavel

Funcionamento dos
Equipamentos do Sistema
sob Ativagéo Normal

Cada Componente do
Sistema com Identificagdo
Impressa, Clara,
Permanente e Nao Facil de

Cabos com Propria Etiqueta
Impressa, Clara e
Permanente e Nao Facil de
Cair

Ligacao a Terra para
Estrutura e Equipamentos do
Centro de Controlo

Cabos Bem Dispostos,
Diregdo Reta, Sem
Emaranhamento, Bem
Amarrados e Fixados, Cabos
Expostos Protegidos por
Condutas Encamisadas

Conexao Soélida e Confiavel
entre a Extremidade e os
Condutores

100%

a,b

Deve
submeter os
registos de
inspecgao
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Resisténcia de Ligagéo a
Terra dos Equipamentos de
Acordo com os Requisitos de
Pecas Escritas do Projecto
Registos de Operagéo do
Ensaio do Sistema
(Operacao Continua de 120
horas sem Avaria)

v 2]

Teste de Conectividade do
Sistema

Teste de Taxa de
Transferéncia da Rede

Teste de Atraso e Perda de
Transmissdo Deve

Teste de Tolerancia de 100% [ ﬁ’ 2] srlétérir;teétser dzs
Falhas, de Comutagéo ’ inspecgdo
Automatica para Caso de -—- v

Falhas, de Redundancia de
Rede

Teste de Fungodes do Sistema

Teste de Fungbes do Servico
Aplicativos de Web e Correio - v
Electronico

Consisténcia Entre
Configuracdo da Rede
Secundaria e Rede VLAN --- v
com os Requisitos do
Projecto

Capacidade de Controlo do
Limite de Velocidade e
Funcdes de DHCP de -—- v
Acordo com os Requisitos de
Utilizagao

Leitura e Actualizagdes Para
Informagbes de -—- v Deve
Equipamentos e Terminais 100% a,b | submeter os
[11,[2] | registos de
inspecgao

Leitura, Armazenamento e
Pesquisa Correcta para - v
Informagbes de Alarme

Teste de Fungodes do Sistema

Armazenamento e Pesquisa
Correcta para Dados - v
Coleccionados

Controlo de Visita e Gestao
de Utilizadores e Logs
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Inspecc¢ao, Ensaio e Recepg¢ao (Continuagao)

Durante as obras do sistema de redes de dados, deve utilizar equipamentos com

certificado de calibragao valida, realizadas pelos profissionais qualificados fornecidos

pelo empreiteiro. Caso seja necessario enviar os testes e o registo de inspecgao para

conseguir a aprovagao, o respectivo registo de inspecgdo deve ser devidamente

confirmado e assinado pelo relativo engenheiro dos campos relevantes (excepto para

terceira entidade de inspecgéo aprovada pelo departamento governamental de Macau).

Os itens para ensaio e recepc¢ao representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Inspeccéo e Recepgao de Obras de Instalagdo do Sistema de Redes de
Dados

Itens para Ensaio

Objectivos Desempenho| Frequéncia Norma a
p q Cumprir Nota

do Sistema | do Ensaio

Teste de

Fungoes Deteccdo Automatica de 5% a,b |Realizado pela

do Velocidade da Ligacg&o a Internet v 06 (1], [2] [terceira entidade
Sistema

Teste de Continuidade v

Teste de Atraso de Transmissao e
Taxa de Perda

Nota:
Norma a Cumprir

a-
b -

Pecas escritas do projecto
Especificagbes técnicas / cadernos de encargos

Frequéncia recomendada da inspecgao:

4,

Quando as especificagdes técnicas/os cadernos de encargos indicam que o resultado do
teste/parametros tém um impacto importante na constru¢ao ou qualidade do projecto, devem
ser considerados para inspecgdo de amostragem. A entidade de controlo de qualidade
recomenda que a frequéncia geral de inspeccao de amostragem realizada pela terceira
entidade seja de 5%, mas podem ajustar-se de acordo com a situagéo real. Quando os
resultados dos testes de amostragem nao satisfizerem os requisitos, devem ajustar ou
substituir as pegas ou sistemas de ensaio e, em seguida, realizam-se de novo os testes
semelhantes. A entidade de controlo de qualidade pode aumentar a frequéncia de inspec¢ao
de amostragem de acordo com a situacao real para garantir que a qualidade atenda aos
requisitos.

A frequéncia de inspecgao para recolha de amostra é de 5%, sendo recolha minima de 1-2
amostra para quantidade abaixo de 10 unidades.

Regulamentos citados / Documentos técnicos de referéncia

[11GB/T 21671-2018 > thgE A AR BIZRATAE » Ff URME oY Eigidd (LAN) 28t

P ERWaPES

[2] GB 50339-2013 » g \ RRILHIEEIR A - Fpc iR TR E Biploian
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